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Diinyamizi geleceR nesillere daha temiz ve giizel olarak miras
birakmak icin ekonomik ve cevreci isi ¢oziimlerine, profesyonel eRibimiz
ve yillanin tecriibeleri ile hazinz.
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ESANJORLER
| SHEEL & TUBE HEAT EXCHANGERS

ESANJOR NEDIR

Higbir sekilde herhangi bir fiziksel temas olmadan aralarinda isi farki olan iki yada daha
ok akigkanin birbirine karigmaksizin birinden digerine 1s1 transferi saglayan devre
elemanidir.

GOVDE BORULU ESANJOR NEDIR

Bu eganjor tipi dig tarafi govde adi verilen bilyik bir boru ve onun iginde tiip demeti adi
verilen kiiglk ¢apta borulardan olugur.
Akigkanlardan biri tiip demeti icerisinden hareket ederken, dider akigkan govde igerisinden
( tip demeti digindan) hareket eder ve bu sekilde akigkanlar arasi 1s1 transferi gerceklesir.

Termo miihendislik olarak,

Esanjorlerimizi ihtiyaciniz dogrultusunda, projelendirilmesi, miihendislik tasarimi ve
proje tasarima gére uygunludu en dogru malzeme segimi yapiimaktadir. Eganjor dretiminde
projeye uygun olarak akigkan cinsine gore karbon gelik, paslanmaz gelik, bakir ve
ozel alagiml borular (bafon, piring vb.) kullanilir.

Cok yiiksek basinglarda calisabilecek sekilde dizayn ve imal edilebilirler.

Son derece esnek ve saglam dizayna sahiptirler.

Cok yiiksek ve ok disiik sicakliklarda galisabilecek sekilde dizayn ve imal edilebilirler.
Termik goklara dayaniklidirlar,boyut sinirlamasi yoktur. Tum uygulamalarda kullanilabilirler.
Basing kayiplari asgari diizeydedir ve proses amacina uygun olarak asgari diizeyde maliyetle
uretilebilirler.
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'RADYATORLER
 FINNED TUBE & RADIATORS

RADYATOR NEDIR

Gaz-Gaz veya Gaz-Sivi akigkanlarin birbirine temas etmeden 1si transferi saglayan devre
elemanlaridr.
Radyatdrler 3 ana bolimden olugur. Bunlar kollektor, ayna ve serpantin/fin.

SERPANTIN/FIN
Ist transfer yiizey alanini arttirmak amaci ile boru (izerine kanat yerlestirilmis is transfer
elemanidir.

AKISKAN GESITLERI;

Sicak su, kizgin su, deniz suyu, buhar, kizgin yag ve azot vb. gazlarin kullanildid: radyatdrier
olarak siralanirfar. Serpantin gesidine gdre siniflandirma yapmak mimkindur.

Kanatsiz ¢iplak borulu, diiz boruya sarim serpantinli, oval boruya kanat dizmeli,
diiz ikili boruya kanat dizmeli, yivli ve krogil borulu radyatdrler olarak siralaniriar.

Serpantin yapilarina gore siniflandirilan radyatrler ayrica galvaniz kaplama iglemine gére de
galvanizsiz, elektro galvaniz kaplamali serpantinli ve sicak daldirma galvaniz saplamali
serpantinli radyatdrler olarak siniflandirabilirler.

Kullanilan serpantin, kanat, ayna ve kollektor malzemesine gore komple karbon gelik,
komple paslanmaz, komple bakir serpantin ve radyatdr grubu farkli malzemeli radyatdrier
olarak sinifiandirma yapilabilir.

Termo Mihendislik olarak;

Radyatorlerimizi ihtiyaciniz dogrultusunda akiskanlarin basing digtmleri 6n planda olacak sekilde
mihendislik tasarimi yapilarak, en dogru malzeme secimi yapiimaktadir.

‘Orhangazi Mh. ISISO 19. Yol R3 Blok @% g
No:39 Esenyurt / ISTANBUL 34538 - 2
+90 533 018 68 34 info@termomuh.com

TERMO MUHENDISLIK

ve ISI CIHAZLARI +90 212 428 81 46



]

D

M1

TERMO MUHENDISLIK
ve ISI CIHAZLARI

SERPANTINLER
FINNED TUBES
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SERPANTIN NEDIR
Serpantin olarak adlandirilan kanatli borular, isi transfer yiizeyini arttirmak amaciyla kullanilir.

Uygun boru malzemesi segilerek hava, su, deniz suyu, yad, buhar, kizgin yag, kimyasal igerikli
sivilar gibi pek gok akiskanda transfer edilecek isi akigi arttirilir.

Genel olarak akigkan cinsine gdre tavsiye edilen malzeme cinsleri gu sekildedir;
* Karbon Celik Borular: Su (sicak su, kizgin su, buhar) ve yag (kizgin yag, fuel-oil) ile galigan

sistemlerde ekonomik bir ¢oziim olarak tercih edilir.
* Paslanmaz Borular: Korozyon ihtimalinin yaksek oldugu kimyasallar ile galigan sistemlerde ve

hijyen kogullarinin Gnemli oldudu gida, ilag gibi sektorlerde tercih edilir.
» Bakir Borular: Isi transferinin yiksek olmasi gereken ve basincin yiiksek olmadig,

sulu (sicak su, kizgin su) ve yadli sistemlerde tercih edilir.
* Bakir Alagimi Borular: Isi transferinin yiksek olmas gereken, deniz suyu gibi korozif ortamlarda

tercih edilir. Kullanilacak borunun malzeme cinsi, Griinin kullanim yeri, irliniin beklenen dmril ve
triinden beklenen performans goz dniinde bulundurularak, proje agamasinda belirlenir.

SERPANTINLERIN BASLICA KULLANIM ALANLARI
+ Tekstil makineleri hava isiticilar
* Kurutma makineleri hava isiticilan
+ Klima santral hava istticilari
* Hava sogutuculari
* Turbo sarj sogutucular
+ Yag sogutuculari
* Su sogutucular
» Gemi hava kuleleri
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SU VE YAG SOGUTUCULARI
WATER AND OIL COOLER

SU VE YAG SOGUTUCULARI NELERDIR

Hicbir sekilde herhangi bir fiziksel temas olmadan aralarinda isi farki olan iki yada daha
cok akigkanin birbirine karigmaksizin birinden digerine 1s transferi salayan devre elemanidir.

Esanjor modelerinin kompakt olarak belirli kcal'de tretilen modelleridir. Taginabilir sistemler iizerinde,
¢odunlukla sogutucu olarak kullaniimaktadir. Talep edilen proses dederlerine gore kcal segenekleri
mevcuttur.

KULLANIM ALANLARI VE AVANTAJLARI NELERDIR
Standart katalog modellerinin haricinde misteriye ait 6zel proje baz alinarak, istenilen kapasite ve dlgiisel

kriterler dahilinde imalatimiz vardr.
Termo Muhendislik olarak;

Cok yiiksek ve gok dislik sicakliklarda galigabilecek sekilde dizayn ve imal edilebilirler.
Termik goklara dayanikidirlar,boyut sinirlamasi yoktur. Tim uygulamalarda kullanilabilirler.
Basing kayiplari asgari diizeydedir ve proses amacina uygun olarak asgari diizeyde maliyetle
uretilebilirler.
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'U BORULU RADYATORLER
 HEAT EXCHANGERS

U BORULU RADYATOR NEDIR

Sivi-Sivi veya Hava-Sivi akigkanlarin birbirine temas etmeden is1 transferi saglayan devre
elemanlaridr.
Radyatorler 3 ana bdlimden olugur. Bunlar kollektdr, ayna ve serpantindir.

Genel anlamda radyatdrlerden ayiran en belirgin 6zellik Uzerinde fin kullaniimamig olmasi ve
kullanim yerine gére tasarimidir.

“ZEEs =" KULLANIM ALANLARI VE AVANTAJLARI NELERDIR

Sogutma kulelerinde kullanimlari yaygindir, genelinde sivi-sivi ve sivi-hava seklinde aligan
proseslerde tercih edilmektedir.

Termo miihendislik olarak,

Radyatdrlerinizi ihtiyaciniz dogrultusunda, projelendirilmesi, mihendislik tasarimi ve
proje tasarima gdre en dogru malzeme segimi yapiimaktadir.

Radyator Gretiminde projeye uygun ve proses ihtiyaclarini kargilayacak sekilde malzeme
secimi ve galvaniz gibi uzun omurldlik kaplamalari yapilarak tretimi gerceklestirilir.

Yiiksek basinglarda calisabilecek sekilde dizayn ve proses amacina uygun olarak asgari
dizeyde maliyetle Uretilebilirler. Tim uygulamalarda kullanilabilirler.
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e SICAK HAVA APAREYLERI
>, 3 ‘u ‘ UNIT HEAT EXCHANGERS

SICAK HAVA APAREYLERI NEDIR
Fabrika, depo, spor salonu vb. kapali alanlarin ekonomik 1sitma-sodutma amact ile
kurulan sistemlerdir.

Tavan tipi ve duvar tipi olarak 2 farkli ¢esidi vardir.

Tavan fiplerinde aksiyel fan, duvar tiplerinde radyal fan kullaniimaktadir.

Aparey icerisinden sicak su, kizgin ya§ buhar vb. akigkanlar rahatlikla gegirilebilir.

KULLANIM ALANLARI VE AVANTAJLARI NELERDIR

Apareylerin 6ne ¢ikan iki 6zelligi, yatirimei ve kullanici dostu olmasidir.

Yatinmeinin dostu; gtinkii en ekonomik isinma alternatifi. Binanizdaki kalorifer
tesisatindan gekeceginiz suyu ya da isletmenizde mevcut olan kizgin su veya buhari
kullanabiliyorsunuz.

Kullanici dostu; ¢linki igletmesini herkes kolaylikla yapabiliyor.
Basit yapisi ve kolay montaji ile dayanikli, sorunsuz.

Termo Mihendislik olarak;
Ihtiyaciniza ydnelik verilen hacme gére aparey cesidi ve adedi belirlenip, optimum
sicakliga gore en ekonomik aparey segimi yapmaktayiz.
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' KONDENSERLER
| AIR COOLED CONDENSERS

HAVA SOGUTMALI KONDERSERLER NEDIR
Bir sogutma gevrimi, sodutucu bir akigkanin (refrijeran) isty! emmesi ve daha sonra yaymasi ile meydana
gelen degisikliklerin tanimlandi, bir sodutucu iginde gerceklesen cevrimdir. Bir sogutucu tersinir
(geri doniisebilen islem ) caligan 1s1 dedistirici makine ekipmanidir.
Sojutma sistemleri caligma prensibi ile buhar ve gazlarin bir yiizeyde (Radyator Tipi Kondenserler)
yogusmas! igin zemin hazirlamak ve istenilen sicakligin transferini saglamakdir.

Kondenserlerdeki isi aliverisi 3 asamada meydana gelir;
- P Kizginlidin alinmasi

P Refrijeranin sojumasi

P Asir sojutmadir

KONDENSER YAPISI VE GESITLERI

Genellikle 3 farkli tip kondenser gesitleri vardir;
» Su sogdutmali kondenserler

P Hava sogutmali kodenserler

» Evaporatif (Hava-Su) kondenserler

Orhangazi Mh. ISISO 19. Yol R3 Blok
No:39 Esenyurt / ISTANBUL 34538

+90 533 018 68 34 info@termomuh.com

! b www.termomuh.com

TERMO MUHENDISLIK

ve ISI CIHAZLARI +90 212 428 81 46



EKONOMIZERLER
ECONOMIZER SERIES

EKONOMIZER NEDIR

Proses akigkanini isitan kazanlarin, yakit tiketimini ve maliyetini azaltmak amaci igin
atik 1s1 geri kazanim yontemi ile kazan verimliliini arttiran ve yakit tasarrufu saglayan
sistemlerdir.

KULLANIM ALANLARI VE AVANTAJLARI NELERDIR

Ekonomizer kazan baca gazinin s enerjisini, suya aktararak suyun isinmasini saglar ve
bu isinan suyu kazana geri besleme yapilarak, kazanin daha az enerji harcamasi
saglanir.

Termo Mihendislik olarak;

Ekonomizerlerimiz de yaptigimiz miihendislik calismalari ile prosese 6zel malzeme
secimi yapilarak, Uriin kalitesi, uzun yillar dayanim, en yuksek performans ile en yiksek
yakit tasarrufunun saglanmasi amaglanmaktadir.

Miisteri tarafindan gdnderilen projelendirmelere gore, isil dederler ve tasarimi misteri
intiyacina uygun olarak dzel tasarim ekonomizer tretimi yapilabilir.

Tim drdinlerimiz, ASME VIII Div 1/ EN ISO 3834 & EN 13445/ EN 12952 / AD2000 /
PED 97-23 / TRD gibi, Uluslararasi standartlara uygunluk Sertifika Yeterlilik Belgesi
ile Uretilmektedir.
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SOGUTMA KULELERI
COOLING TOWERS

SOGUTMA KULESI NEDIR
Kapall sistem ve agik sistem olarak iki tipi bulunan sojutma kulelerinde ki amag, proseste kullanilan suyu
sodutmaktir. Bulunan tipler kisaca soyledir;

KAPALI TIP
Proses suyu kule elemani olan serpantin grubunun igerisinden gegirilirken, kule icerisinde sirkiile edilen
sprey su ve aksiyel fan yardimi ile sodutulur,

ACIK TIP
Bu tip kulelerde su direkt atmosfere aciktir ve hava fan yardimi ile kule igerisinde hareket eder.
Isi atmosfere atilir ve sodutulan su prosese verilir.

KULLANIM ALANLARI VE AVANTAJLARI NELERDIR
Entegre tesislerin neredeyse tlimiinde kulanim alanina sahiptir, fabrikalarda termodinamik enerjisinin ihtiyag
oldudu her alanda proses akiskanini sodutmak amaci ile kullanilir

Standart katalog modellerinin haricinde misteriye it 6zel proje baz alinarak, istenilen kapasite ve
Oloiisel kriterler dahilinde imalatimiz vardir.

Termo Miihendislik olarak;
Prosese ozel yapilan miihendislik tasarimlari ile yapilan kulelerimizde, yapilan malzeme segimi ile kalite,
dayanikllik ve performans on planda tutulmaktadir.
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TURBOKOMPRESOR SOGUTUCU |
(CHUSON EXCHANGERS

TURBO KOMPRESOR SOGUTUCU NEDIR

Hava-Hava ve/veya Hava-Su ¢aligan sodutucularda, basinglandiriimig ve sicakiigi
artan havanin sogutularak, tekrar sisteme verilerek sistemi sojutmasi amaglanan sistem devre
elemanidir.

Termo mihendislik olarak, 6zel kanat yapisi ile sojutucularimizin en yiksek performansi
vermesi amaglanmaktadir.

HANGI ALANLARDA KULLANILIR VE AVANTAJLARI NELERDIR

» Sikigtinimig gaz veya hava: Turbo kompresdr kullanmak, basingli hava elde etmek igin
basvurulan en basit ve verimli yollardan biridir. Yogun hava veya gaz elde etmek istenildiginde
genellikle turbo kompresdrler tercih edilir.

» Gida sektorii: Gida endistrisi, bazi hassas gereksinimlerinden dolay! yadsiz basingli havaya
intiyag duyar. Bu sektdrde turbo kompresorler yaygin bir sekilde kullanilrr.

» Gaz tiirbinleri; Gaz tiirbinleri, havadaki gerekli sikistirmayi sadlamak igin aksiyel ve
santrifijlil (turbo) kompresdrlerden birini kullanir. Turbo kompresorler gogunlukla turboshaft,
turboprop, mikro tirbinler ve yardimei giig Unitelerinde kullanilrr.

» Sogutma ve hava kontrolii: Turbo kompresérler, gok cesitli sogutucu akigkanlari ve
termodinamidi destekler. Ayni zamanda buzdolaplar ve Klimalarda kullanim icin yiiksek bir
talebi olan su sogutucu devrelerinde de sikigtirma saglayabilmektedir.
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'BASINGLI KAPLAR
| PRESSURE VESSELS

(BASINGLI KAP NEDIR
87/404/EEC sayil direktifin yapti§i tanima gdre basingli kap;
‘yakma amaci diginda kullanilan ve i¢ basinci 0,5 bar'dan buyuk olan ve igine hava veya
azot gazI konulmak iizere tasarlanan kaptir",
| Ayrica, bu direktifin kapsamina giren basit basingli kaplarin karsilamak zorunda oldugu bir dizi
yapisal ozellikler de bulunmaktadir.

Bunlar; Basingli kabin mukavemetine katkida bulunan pargalar ve donanimlar alasimsiz celikten
veya alagimsiz aliminyumdan yada eskidikge sertlesmeyen aliiminyum alagimdan yapilir.
Basingli kap; ya dairesel kesiti diga bombeli ve/veya diiz uclarla kapatilmig ve bu uglarin ayni
eksen (izerinde dondugu silindir bigimli bir pargadan, ya da ayni eksen iizerinde donen iki
bombeli ugtan olugur.

Kabin azami caligma basinci 30 bardan fazla ve bu basing ile kabin hacminin garpimi
(PS x V) 10.000 bar/lt'den fazla olamaz. Asgari galisma sicakligi - 50°C dereceden diigik
olamaz ve azami caligma sicaklidi celik kaplar igin 300°C dereceden, aliminyum veya
aliminyum alagim kaplar igin 100°C dereceden fazla olamaz.

Uriin yonetmeliklerine sadik kalarak istenilen proses taleplering gerekli normlarda diretim
¢ozlimleri sunmaktayiz.

Basingli kap cesitleri nelerdir?

» Kalorifer Kazanlari » Buhar Kazanlari

» Sicak Su Kazanlari P Buhar Jeneratdrleri

» Kizgin Su Kazanlari » Boylerler

P Kizgin Yag Kazanlari » Hava Tanklari ve Kompresorleri
P Hidrofor ve Genlegme Tanklari » Otoklaviar
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Plakall esanjorler sicakliklar farkli iki akiskanin , plakalarin yiizeyinde Isi Plaka demeti, gerekli is! transfer ylzeyine gdre bir dizi 1s1 plakasindan olugur. Plakalar
transferi yapmasini saglayan tesisat ekipmanidir.Esanjor ya da 1s1 degistirici,  iizerindeki contalar, akis kanallarinin birbirinden sikica kapatilmig olmasini saglar.
dedisik sicakliklardaki iki ya da daha ok akigkanin, isilarini, birbirine Conta, eganjor icindeki akig yonini de belirler. Plakay: kapatan gergeve sikma
karismadan (temas etmeden) birinden diderine aktarmasini saglayan civatalari ile birlikte tutulur.Gelen ve giden sivilar igin baglantilar genellikle gok gegisli
cihazlardir. Genelde akigkanlar birbirlerinden bir isi transfer yiizeyi ile akig durumunda, baglantilarin sabit gercevede olmasi ve hareketli gercevelerin
ayrilirlar ve birbirlerine karigmalari bu sayede dnlenir. olmas gerekir.
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SEVKIYATINI GERCEKLESTIRDIGIMIZ
BAZI URUNLERIMIz
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SEVKIYATINI GERCEKLESTIRDIGIMIZ
BAZI URUNLERIMIZz
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Termo Muhendislik ;

Isitma/Sogutma alaninda faliyet gésteren firmamiz uzman
kadrosunun alaninda 20 yillik tecribe ve sorumluluklarini yerine
getirmenin gururu ile mihendislik alaninda hizmet vermektedir.

Akiskanlar arasi isi transferi hesaplamalari ve mekanik tasarim
gerektiren muhendislik hizmetleri ile firmaniz sorunlarina ¢cézim
Uretmekteyiz.

Cogunlukla yerinde kesif yapilarak proses kontrolu ile;
Yeni kurulacak olan tesislerinizde ki sistemlerinizde maksimum
performans, kaliteli,uzun 6murlG ve minumum maliyet anlayisi ile
aran Gretimlerimizi binyemizde gerceklestirmekteyiz.
Istenilen enerji miktarlarina goére yada mevcut trinlerinizin
gelistirilmesi ve yenilenmesi icin sistem degerlerinize gore tasarim
cozumleri olusturmaktayiz.



Tim triinlerimiz,
ASME VIII Div 1 / EN ISO 3834 & EN 13445 / EN 12952 / AD2000 /
PED 97-23/ TRD gibi,
Uluslararas: standartlara uygunluk Sertifika Yeterlilik Belgesi ile
tiretilmektedir.

4
AUSTRIA
TURK

EN ISO 3834 &EN 13445/ EN 12952 / TRD ve
AD 2000 e gore Imalat Yeterlilik Belgesi
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